Parallélisation d'un simulateur d'agents situés by Bouzid, Makram et al.
HAL Id: inria-00099023
https://hal.inria.fr/inria-00099023
Submitted on 26 Sep 2006
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
Parallélisation d’un simulateur d’agents situés
Makram Bouzid, Vincent Chevrier, François Charpillet, Stéphane Vialle
To cite this version:
Makram Bouzid, Vincent Chevrier, François Charpillet, Stéphane Vialle. Parallélisation d’un simula-
teur d’agents situés. Journées Scientifiques Centre Charles Hermite, 2000, Nancy, France, pp.16-18.
￿inria-00099023￿
 	
		 !"#$%&!"'#()("
*,+.-/10"2436587:9<;+.=(>1?@;BAB3?@A"7C9ED(+E=(>"FGA1HI3KJLJM?@NG7OQP1R4+S;B3KF1JLJM?@T
7VUSWYXMZ\[^]Y_"X^`CaCb:c:dfe4g&hQcCi)dfaCj:a$b:klnmCop	qIr	stvuKwyx z|{}w~mCoKu|p	uKdtvmQo	|uT	]MgnnUS4Md htvruInp	Qr	mQtvp1e4u|x  o d<waQ`$b:`CbG_"uKCdtvmCo|u
/1nQ$	P<8<6C C
¢¡S£ }¤}¥6¦)§fC¨.}©S¦ªK¦£\£«Q£«CVOQP^¬Y­M®¯¥\°¦ª	­V|±
² ³µ´
¶V·G¸¹)º,»V¹¼½¿¾À´ÂÁ<ÃÄ ºÀºÀÁ	¹·BÄ »V¹¼½
ÅÇÆSÈLÉÇÊ ËSÆ<ÌÉ1ÍCÎÊÐÏÑÉCÎÈ4ÌÉ$ÑÒÓÈÏÊÐÔCÕ	ÈÍÇÖY× ÈÌÕ	ÌÉCÕ	Ò&Ø4ÏyÕÖ4Õ ÍCÆ<ØLÆSÔQÉÙnÆSÚÛ:ÜÊSÝ.È4Õ ÍQÆSØMÆÐÔ
ÕÉÔÇÍQÕ	Þ4ÍQÎÉCÕ	Ì.ÔQÎ¢ÞLÊÐÍ
È4Ì&ÊSßSÕÌ<ÔÙÉCÕBÖnÎÞ4Ï\ÊSà	ÊSÌ.Ô(Ö4ÊSÌÉ@ÈÌÓÕ	ÌEËEÑÍCÆ<Ì4Ì4Õ	Ò'ÕÌ<Ô(ÍCÎÕ	ÏÙÛ	ÆSÌÉ$ÔCÑyÔCÈÎBÖnÕÉ(Û	ÆSÈ4ÏÆSÑÍ:É@ÖnÈâáIÆSÍQÑ\Ê4ãáVÊ8ÉCÑyÒ&È4Ï\ÊfÔCÑÆSÌ&É$Õ
ÖnÎ	ÍQÆSÈÏyÕ"ÞÊSÍÛänÛÏÕSåÐÖ4ÊSÌÉÛ:ÜÊ<Ý<ÈÕ"Û	änÛÏÕSÙSÛ:ÜÊ<Ý.È4Õ
ÊÐßSÕÌ.Ô(Õ	æMÕÛ)ÔCÈÕ8ÉCÊ¢Þ4ÜLÊSÉCÕ"Ö4Õ
ÞLÕÍQÛ	Õ	ÞnÔQÑyÆ<ÌMçfÖnÎÛÑ\É$ÑÆSÌçfÊSÛÔCÑÆSÌIã
è Õ&ÉCÑyÒ&È4ÏÊÐÔCÕÈ4Í8ÍQÕ	ÞMÆ<ÉCÕÓÉCÈ4ÍÈÌÒ'ÆEÖ4é	ÏÕ&É$ÔCÆnÛ:ÜÊSÉ$ÔCÑ\Ý.È4ÕÓÖY× ÑÌ<ÔQÕ	Í:ÊSÛÔCÑÆSÌÕ	Ì.ÔQÍCÕÏ× ÊÐßSÕÌ.Ô8ÕÔ É$Æ<ÌÕ	ÌEËEÑyÍQÆSÌÌ4Õê
Ò'Õ	Ì.Ô¢Ý.È4Õ&Ì4ÆSÈÉ¢Ê ËSÆ<ÌÉ
Þ4ÍQÆSÞMÆ<ÉCÎ^ëìíKã è Õ&Ò'ÆEÖ4é	ÏÕÓÑÌ<ÔQé	ß<ÍCÕÏÕÉÑÌÛÕÍ$ÔQÑ«ÔQÈÖnÕÉ¢Õ	ÔÏÕÉÕ	ÍQÍCÕÈ4ÍQÉ8Ý<ÈÑ(ÞMÕ	ÈËSÕ	Ì.ÔÉ$Õ
Þ4ÍQÆEÖ4È4ÑyÍQÕÇÊÐÈîÌÑyË<ÕÊÐÈ^Ö4ÕÉGÛÊÐÞnÔQÕ	È4Í:ÉÕ	Ô1ÖnÕÉÕ	æMÕÛ)ÔCÕÈ4Í:ÉGÖY× È4Ì¯ÊSßSÕ	Ì.ÔÙ<ÊÐÑÌÉCÑLÝ.È4ÕÇÏ\ÊÖnäEÌÊSÒ'ÑÝ.È4Õ8Ö4È¯É$änÉ$ÔCéÒâÕ8ÕÔ
ÏÊÉCÑyÒ&È4ÏyÔQÊÐÌÎ	ÑyÔCÎ
ÖnÕÉÊ<Û)ÔQÑyÆ<ÌÉÖnÕÉÊSßSÕÌ<Ô:É	ã ï|ÏÉ× ÑyÌÉCÞ4ÑÍCÕ"ÖnÕÉÒ'ÆEÖ4é	ÏÕÉÖnÕ
ÖnÎÛÑ\É$ÑÆSÌ'ðÊÐÍQñSÆfËEÑÕ	ÌÉVÞÊSÍ$ÔQÑyÕÏyÏÕ	Ò'Õ	Ì.Ô
ÆSØÉCÕ	ÍQËfÊÐØ4ÏÕÉòó1ô¢ðõóBö ò ëø÷ í Ù ëøù í ö)ã
á@ÊÒ'ÆnÖnÎ	ÏÑ\ÉCÊÐÔCÑÆSÌúÖnÕÀÛÕÉÓÞ4Ü4ÎÌ4ÆSÒ'é	ÌÕÉ&ÞLÕÈnÔ&ÕÌ<ÔQÍQÊfû\ÌÕ	ÍÈ4ÌÕ,ÛÆ<Ò'Þ4ÏyÕ	ünÑ«ÔQÎ^ÑyÒ'ÞMÆSÍCÔQÊSÌ<ÔQÕ,ÖnÈýÒ'ÆnÖnéÏyÕ,ÕÔ
È4Ìß<ÍQÊSÌÖØMÕÉCÆSÑÌÕ	ÌþÛ	ÊÐÞLÊSÛÑyÔCÎ&ÖnÕâÛÊÐÏ\ÛÈ4Ï(ÞMÆSÈ4Í¢ÏÊ,É$ÑÒÓÈÏÊÐÔCÑÆSÌIã è ÕÛ	Ñ(ÌÆSÈÉ¢Ê¯ÊSÒâÕÌ4Î&ÿ¯È4Ì4ÕâÑyÒ'Þ4Ï\ÊÐÌ.Ô:ÊfÔCÑÆSÌ
ÞÊÐÍ:ÊÐÏÏé	ÏÕ,ÖnÈ É$ÑÒÓÈ4Ï\ÊfÔQÕ	È4ÍÙÕ	Ì Û:Ü4Õ	Í:Û:ÜÊSÌ<Ô'ÿ ÞÍCÆ  ÔCÕÍâÖnÈ ÞÊSÍQÊSÏyÏÎ	ÏÑÉCÒ'Õ¯ÑÌ.ÔCÍQÑyÌÉCéÝ.È4Õ ÖnÕÉ4ð òÉCäEÉ$ÔCéÒ'ÕÉ
ÒÓÈ4ÏyÔCÑyê|ÊÐßSÕÌ.ÔQÉ:ö)ã
  Ä¸(ÄÁ	Á	
Á¹¶VÄ»V¹¼½ ¾
 ¶@¹
,Á	Ä»V´
,¸
á@ÊþÉ$ÑÒÓÈ4ÏyÔQÊSÌ4Î	ÑyÔCÎÀÖnÕÉ'Ê<Û)ÔCÑÆSÌLÉ&ÖnÕÉ'ÊÐßSÕÌ.ÔQÉ&Ì4Õ,ÞMÕ	È4Ô'ÞLÊSÉÔCÍQÕ^ÔQÆSÈÆ<È4Í:ÉâÉCÑÒÓÈ4ÏÎ	ÕÀÖnÕÊ<àÆ<Ì ÞÊSÍQÊSÏyÏé	ÏÕSå
ÖnÕ	È4ü Ê<Û)ÔQÑyÆ<ÌÉVÉCÑÒÓÈ4ÏyÔQÊSÌ4Î	ÕÉ	ÙÒîÊÐÑ\ÉVÛ	ÆSÌÑ\Û)ÔQÈ4Õ	ÏÏÕÉ1òvÞÊSÍ$Ô:ÊÐßSÕÊÐÌ.Ô@ÏÕÉVÒ	Ò'ÕÉ(ÍQÕÉQÉ$Æ<È4ÍQÛ	ÕÉ:öÖnÆSÑËSÕÌ.ÔÔQÍCÕGÔCÍ:ÊÐÑyÔCÎÕÉ
É$ÎÝ.È4Õ	Ì.ÔCÑÕ	ÏÏÕ	Ò'Õ	Ì.ÔãôÌ Ö4ÆSÑyÔ8ÍCÎÉ$Æ<ÈÖnÍQÕÏyÕÛ	ÆSÌÑyÔÙLÞ4È4Ñ\É
Ò'ÕÔCÔCÍQÕÕ	Ì È4ËEÍQÕÏyÕÉÇÊSÛÔCÑÆSÌÉ
ÈÌ4ÕÞÊSÍÇÈ4Ì4Õ<ãõ8Æ<ÌÛ
ÏÊ É$Æ<ÏyÈnÔQÑyÆ<Ì ÛÏ\ÊSÉQÉCÑÝ.È4Õ¯Ý.È4Ñ"ÛÆ<ÌÉCÑÉ$ÔCÕ¯ÿ ÊSÉQÉ$ÑÒ'ÑyÏÕ	ÍÓÈ4ÌÊSßSÕ	Ì.Ô&ÿÈ4Ì Þ4ÍQÆnÛÕÉCÉCÈÉ^ò$ë íÙ1ë Sí}öÕÉ$Ô&ÏÆSÑÌ ÖY× ÔQÍCÕ,ÏÊ
ØLÆ<Ì4Ì4Õ É$Æ<ÏyÈ4ÔCÑÆSÌ ÞMÆSÈ4ÍÀÞÊSÍQÊSÏyÏÎ	ÏÑÉCÕ	Í,ÏyÕ ÉCÑyÒ&È4ÏÊÐÔCÕÈ4Íã1ï|Ïä ÊÐÈ4Í:ÊúØMÕÊSÈÛÆ<È4Þ ÖnÕþÞMÕ	ÍCÔCÕ ÖnÕ ÔQÕ	Ò'ÞÉ Ö4ÊSÌÉÀÏÊ
É$äEÌÛ:ÜÍCÆ<Ì4ÑÉQÊfÔQÑyÆ<Ì¯ÖnÕÉ"Þ4ÍCÆnÛ	ÕÉQÉ$ÈÉ"ÞMÆSÈÍ
ßSÎ	ÍQÕ	Í"ÏÕÉ
Û	ÆSÌÑyÔQÉÇÕ	Ì.ÔCÍQÕÏyÕÉ
ÊÐßSÕÌ.ÔQÉã
 "! #%$'&)(+*,.-/,.-"021435&)(6,.-7(98":
;ÇÌ4Õ&ÍCÎÞÊÐÍCÔCÑyÔCÑÆSÌÉCÞÊfÔQÑÊSÏyÕ&ÖnÕÓÏ× ÕÌEË.ÑÍQÆSÌ4Ì4ÕÒ'Õ	Ì.ÔÇÕ	ÌÒîÊSÑyÏÏyÕÉ	ÙMÊfÔCÔCÍQÑyØ4ÈLÊÐÌ.ÔÏ\ÊîßSÕÉÔQÑyÆ<ÌÖnÕ&Û:ÜLÊSÝ.È4ÕÒîÊÐÑÏÏyÕ
ÕÔÓÖnÕÉÓÊSßSÕ	Ì.Ô:É É	× äÔQÍCÆ<È4ËfÊÐÌ.ÔÓÿ È4ÌýÞ4ÍQÆnÛÕÉQÉCÕ	È4ÍÙYÌ4ÕîÍQÎÉCÆSÈnÔÞÊ<ÉÛÕÉ Þ4ÍQÆSØ4Ïé	Ò'ÕÉÖnÕ^ÉCä.ÌLÛ:Ü4ÍCÆ<Ì4Ñ\ÉCÊÐÔCÑÆSÌIãIá@ÕÉ
Û	Ê<É$ÕÉ ÖnÕ^Ï× ÕÌ.ËEÑÍCÆ<Ì4Ì4ÕÒâÕÌ.ÔÓÉ$ÑyÔCÈ4ÎÕÉÊSÈnü<vÍQÆSÌ.ÔQÑyéÍCÕÉ ÖnÕÉÓÒ'ÊSÑyÏÏÕÉ ÞMÕ	È4Ë<Õ	Ì.Ô=	ÔCÍQÕ^ÊSÛ	Û	ÎÖnÎÕÉÉCÑÒÓÈ4ÏyÔQÊSÌ4Î	Ò'Õ	Ì.Ô
ÞÊÐÍ¢ÖnÕÉÊSßSÕ	Ì.Ô:É8ÉCÑ«ÔQÈ4ÎÉÉCÈ4Í¢Ö4ÕÉÞ4ÍCÆnÛ	ÕÉQÉ$ÕÈ4ÍQÉÖnÑyæMÎÍCÕÌ<Ô:É	ãõÕ&Þ4ÏÈÉÙÏÊÀÖnÑ\ÉÔ:ÊÐÌÛ	ÕÓÑÒâÞMÆSÍCÔQÊSÌ.ÔCÕ&Û	ÆSÈ4Ë<Õ	ÍCÔCÕÞLÊÐÍ
ÏyÕÉ
Û	ÊSÞnÔCÕÈ4ÍQÉ
Ö4ÕÉ"ÍQÆSØMÆÐÔQÉ1ËEÑ\Éê|ÿfêKËEÑÉ"ÖnÕ Ï\ÊâÏÊSÍCß<Õ	È4Í"ÖnÕÉ8ÛÆSÈÏyÆ<ÑyÍ:É"ÖnÈ,Ï\ÊÐØMÆSÍ:ÊfÔQÆSÑÍCÕÖnÆ<Ì4Ì4Õ ÊÐÈnüvÍCÆ<Ì<ÔQÑyéÍCÕÉ1È4Ì4Õ
ÔQÊSÑyÏÏyÕÀÑÒâÞMÆSÍCÔQÊSÌ.ÔCÕ ÛÆSÒ'ÞÊSÍCÎÕ,ÿþÛÕÏyÏÕÀÖ4ÕÉâÒîÊÐÑÏyÏÕÉãáIÕÉâÞ4ÍQÆSØÏyéÒâÕÉ'ÖnÕÀÉCäEÌÛ:Ü4ÍQÆSÌ4Ñ\ÉQÊfÔCÑÆSÌúÖ4ÕÉ'ÊSÛÛéÉ'ÊSÈnü
Û	Ê<É$ÕÉ2vÍQÆSÌ.ÔQÑyéÍCÕÉ1ÉCÕ ÞMÆ<ÉCÕ	Ì.ÔÇÖnÆSÌÛÉCÆSÈ4Ë<Õ	Ì.Ôã
 > ?$A@B(91)-C3EDF:HG)IJG)02ILKM87:ONQPSRUTSVXW9PPSY
ZVÑÌÊSÏyÕÒâÕÌ.ÔÙÌ4ÆSÈÉVÊ ËSÆ<ÌÉIÊSÖ4ÆSÞnÔQÎÈ4Ì4ÕGÊSÏyß<ÆSÍQÑ«ÔQÜ4Ò'ÑÝ.È4ÕBÿ
ØÊSÉCÕGÖnÕÔ\[SÛ:ÜÕÉYÔQÍQÊSÑ«Ô:ÊÐØ4ÏÕÉ@ÞÊÐÍIÔCÆSÈ4ÔVÞ4ÍQÆnÛÕÉQÉCÕ	È4Í
ÏyÑØ4ÍQÕSãE;ÇÌÀÊÐßSÕÌ.ÔBÍQÕ	Þ4ÍQÎÉCÕ	Ì.ÔCÕ8È4Ì4ÕÇÔ][SÛ:Ü4Õ<ÙEÒ'ÊSÑÉBÕ	Ì,Û	ÊSÉ1ÖnÕÛÆ<ÌÑyÔBÕ	Ì.ÔQÍCÕ¢ÖnÕ	Ènü^Æ<È^Þ4ÏÈÉCÑyÕÈ4ÍQÉ1ÊÐß<Õ	Ì.ÔQÉÙSÑÏ\É1ÉCÆSÌ.Ô
vÈÉCÑyÆ<Ì4Ì4ÎÉÕ	Ì È4Ì4Õ'É$ÕÈ4ÏÕÓÔ][SÛ:Ü4Õ<ÙÊ  Ì Ý.ÈI× Õ	ÏÏyÕ'ÉCÆSÑyÔÔQÍQÊSÑ«ÔQÎ	ÕÓÞLÊÐÍ¢È4Ì ÉCÕ	È4ÏÞ4ÍQÆnÛÕÉCÉCÕ	È4Íã è Õ'Ý.È4ÑÑyÒ'Þ4ÏÑ\Ý<ÈÕ'Ö4ÕÉ
Ô\[<Û:Ü4ÕÉ ËfÊSÍCÑ\ÊÐØ4ÏÕÉÕÌ ÔQÊSÑyÏÏyÕîÕ	ÔÓÕ	ÌýÌÆSÒÓØÍCÕ^ÊSÈ Û	ÆSÈ4Í:ÉÖnÕ,Û:ÜÊSÝ.È4Õ^Û	äEÛ	ÏyÕ^Ö4Õ¯É$ÑÒÓÈÏÊÐÔCÑÆSÌIÙIÕ	ÔÓÌ4ÎÛÕÉQÉCÑ«ÔQÕîÈ4Ì4Õ
ÍCÎÞÊÐÍCÔCÑyÔCÑÆSÌÖ4ä.ÌLÊÐÒ'ÑÝ.È4ÕâÖnÕ&Û:ÜLÊÐÍQßSÕSãMÅÇÆ<ÈÉÊ Ë<ÆSÌÉÛÆ<ÌàÈÈÌÒ'ÎÛ	ÊSÌ4Ñ\É$Ò'ÕÓÆ<ÍCÑßSÑÌÊSÏVÖnÕâÖnÆSÈ4ØÏyÕ^2_`Cacbed._f_g/h
Õ	Ì Û	ÊSÉQÛ	Ê<ÖnÕ ò  ßã"ìöãõÊSÌÉâÏyÕ,Þ4ÍCÕÒ'ÑyÕÍ^2_c`CabedS_f_gÙÈ4ÌÕ¯Ô][SÛ:Ü4Õ,ÍCÕÞ4ÍCÎÉ$ÕÌ.ÔCÕ¯ÈÌÊÐß<Õ	Ì.ÔâÖÊÐÌÉ&ÏÊ Þ4ÜÊ<É$ÕÀÖnÕ
ÞLÕÍQÛ	Õ	ÞnÔQÑyÆ<Ì¯Õ	Ô
Ö4Õ¢ÖnÎÛÑ\É$ÑÆSÌ@ãEõ¢ÊÐÌLÉ"ÏyÕÉ$ÕÛÆ<ÌÖ^2_c`CabedS__cgÙ4È4ÌÕÔ][SÛ:Ü4Õ¢ÍQÕ	Þ4ÍQÎÉCÕ	Ì.ÔCÕÈ4ÌÀÕ	ÌÉCÕ	Ò&Ø4ÏyÕÖY× ÊÐß<Õ	Ì.ÔQÉBÕ	Ì
ÛÆ<ÌÑyÔÊSÈ ÛÆ<È4ÍQÉ¢ÖnÕâÏÊ,Þ4ÜÊ<É$Õ'ÖY× ÊSÛÔCÑÆSÌIãá@ÊÀÉ$ÑÒÓÈÏÊÐÔCÑÆSÌËfÊÀÖnÆSÌÛâÉCÕ&ÖnÎÍCÆ<È4ÏyÕÍ¢Ö4Õ&Ï\ÊiÊ<àÆ<Ì É$ÈÑyËfÊÐÌ.ÔQÕSåjÇÈ
kmlCn	ompq9r s\tvu5r w\txcomyUq'z|{~}f7UUp Xpom}U72mXmCm 
ì
worker
processor
work-pool 1
- Mise en oeuvre des actions 
- Résolution des conflits (priorités)
work-pool 2
task
- M.à.j des propriétés de l’environnement
- Détermination des agents 
actifs au cours de ce cycle 
- Génération des actions
- Détection des conflits et
fusion des tâches
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